Bestimmung der atmospharischen PAK-Deposition

Unter atmosphérischer Deposition werden die Stoffflisse aus der Erdatmosphére auf die
Erdoberflache verstanden, das hei3t der Austrag und die Ablagerung von geldsten,
partikelgebundenen oder gasformigen Luftinhaltsstoffen auf Oberflachen (Akzeptoren) biotischer oder
abiotischer Systeme. Biotische Akzeptoren sind die oberirdischen Sprossteile von Pflanzen,
insbesondere die Blatter und Nadeln. Abiotische Akzeptoren sind beispielsweise Béden sowie
Oberflachengewasser.

Messung von Depositionsraten

Gemessen wird die Deposition mit Depositionssammlern, das sind im Prinzip nach oben offene Topfe
oder Trichter mit einem Sammelgefal3. Fir die Messung der gesamten Deposition ist die
Auffangeinheit wahrend der gesamten Sammelperiode durchgehend gegeniiber der Atmosphére
geoffnet (Bulk-Sammler).Um auch im Winter bei Schneelage

aussagekraftige Ergebnisse zu erhalten, wurden die Depositionssammler des Landes Oberdsterreich
zusatzlich mit einer internen Heizung versehen, um keine Messwertverfalschungen durch Vereisung
etc. zu erhalten.
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Fotos: Depositionssammler am Standort Linz-Neue Welt -

Messtechnik

- Quelle: Adolf Schinerl-Land 00O

Das nach oben offene Sammelgefal aus Borosilikatglas hat im oberen zylindrischen Teil einen
Durchmesser von 25 cm und ist im unteren Teil, wie im Foto ersichtlich, zu einem Trichter mit
Ausflussoffnung verjiingt. Am Trichterauslass wird nun die Adsorberséule, welche mit einem
makropordsen Polystyrenharz geflllt ist, angeschraubt.

Foto: Adsorberséule des Depositionssammlers
Quelle: Adolf Schinerl-Land 00O

Die aus der Atmosphére innerhalb eines Monats deponierten organischen Spurenstoff -sowohl aus
der nassen als auch aus der trockenen Deposition- werden Uber den Glastrichter gesammelt und im
angeschlossenen Adsorber zuriickgehalten.



Die im gesamten Glasgefal3, sowohl im zylindrischen Teil als auch im Trichterteil, anhaftenden
Partikel werden beim Wechsel der Adsorbersaule mit Glaswolle und Aceton aufgenommen. Danach
wird das Glasgefall innen sauberlich mit Aceton nachgespiilt.

Das Adsorbermaterial (Polystyrenharz) sowie die Glaswolle werden im chemischen Laboratorium
extrahiert und mit der Spillésung vereinigt. Die Probe enthélt nun die Summe

des im Adsorber, in der Glaswolle und in der Spillésung innerhalb eines Monates gesammelten
Depositionsmateriales.

Die so erhaltene Messlésung wird mittels Gaschromatographie mit gekoppeltem Massenspektrometer
auf polyaromatische Kohlenwasserstoffe analysiert.

Fotos: ASE-Extraktor sowie Gaschromatograpie / Massenspektrometrie System
im Labor der Abteilung Umweltschutz des Landes OO — Linz GoethestraRe 86 -- Quelle: Adolf Schinerl-Land 00

Aus Auffangflache, Niederschlagsmenge und Stoffkonzentration lasst sich die Depositionsrate
berechnen. Dies ist die pro Zeit- und Flacheneinheit deponierte Stoffmenge. Ubliche Einheiten sind
(Milli-, Mikro-)Gramm pro Quadratmeter und Tag oder (Kilo-)Gramm pro Hektar und Jahr.

Uber die Deposition werden erhebliche Stoffmengen aus der Atmosphare auf und in den Boden
eingetragen. Hierzu zahlen auch Luftschadstoffe. Fir bestimmte Schadstoffe (z. B. POP) ist die
Deposition sogar die einzige Ursache fir ihre ubiquitére Verbreitung in Béden. Die Messung, Kenntnis
und Minderung der Depositionsraten ist daher ein wichtiger Bestandteil des Umweltschutzes,
insbesondere Bodenschutz und Forstwissenschaften.

Auswirkungen atmospharischer Deposition

Die atmospharische Deposition mittel- bis schwerfliichtiger, organischer Spurenstoffe zu denen die
PAK’s (=Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe) zahlen, kann

unter anderem zu schéadlichen Bodenveranderungen und zur Beeintrachtigung der
Grundwasserqualitat fiihren.

Wegen ihrer Persistenz, ihrer Toxizitat und ihrer ubiquitéren Verbreitung haben PAK eine grol3e
Bedeutung als Schadstoffe in der Umwelt. PAK gelangen Giberwiegend bei der Verbrennung fossiler
Energietrager mit den Abgasen in die Luft. Mit der Deposition werden sie auf und in den Boden
eingetragen, wo PAK flachendeckend nachweisbar sind. Als bekanntester Vertreter der PAK’s gilt
eindeutig die krebserregende Substanz Benzo-a-pyren, welche medial gesehen als Aushangeschild
der PAK’s gilt.

Benz(a)pyren



